
Вестник Московского университета. Серия XXIII  АНТРОПОЛОГИЯ    № 1/2020: 7286
Moscow University Anthropology Bulletin Anthropology, 2020, no. 1, pp. 7286

Введение

Ïàëåîàóêñîëîãèÿ1 – íàó÷íîå íàïðàâëåíèå, ïî-
ñâÿùåííîå èññëåäîâàíèþ äðåâíåãî ÷åëîâåêà ïî
îñòàíêàì íåâçðîñëûõ èíäèâèäîâ, – íàõîäèòñÿ íà
ýòàïå íàêîïëåíèÿ äàííûõ è ïîèñêà êîíöåïòóàëü-
íûõ ìåòîäè÷åñêèõ ðåøåíèé. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî
îòðàæàåòñÿ â ðåãóëÿðíîì îáñóæäåíèè, ïðåèìóùå-
ñòâåííî çàðóáåæíûìè àâòîðàìè, ñîîòâåòñòâóþùèõ

ïðîáëåì òåîðåòè÷åñêîãî è ìåòîäè÷åñêîãî õàðàêòå-
ðà [Hoppa, 2000; Tillier, 2011; Ruff et al., 2013; Mays,
2018]. Ðÿä îòå÷åñòâåííûõ ñïåöèàëèñòîâ òàêæå ïðî-
ÿâëÿåò èíòåðåñ ê äàííîé òåìàòèêå [Ôåäîñîâà, 2003;
Êóôòåðèí, 2017; Ìåäíèêîâà, 2017; Buzhilova et al.,
2018]. Îäíàêî, â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííûõ íàïðàâ-
ëåíèé ïàëåîàíòðîïîëîãèè è àóêñîëîãèè, â «áèîàð-
õåîëîãèè äåòñòâà»2 âåäóùàÿ ðîëü äî ñèõ ïîð ïðè-
íàäëåæèò çàïàäíûì èññëåäîâàòåëÿì.
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К РАЗРАБОТКЕ ПРОГРАММЫ ПАЛЕОАУКСОЛОГИЧЕСКОГО
ИССЛЕДОВАНИЯ

Ââåäåíèå. Ïàëåîàóêñîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ÷àùå âñåãî àññîöèèðóþòñÿ ñ èçó÷åíèåì èçìåí-
÷èâîñòè ðàçìåðîâ äëèííûõ òðóá÷àòûõ êîñòåé ïî îòíîøåíèþ ê çóáíîìó âîçðàñòó. Â òî æå âðåìÿ,
â âîçðàñòíîé àíòðîïîëîãèè è êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå ïîìèìî çóáíîãî âîçðàñòà è ïðîäîëüíîãî ðîñ-
òà èñïîëüçóþòñÿ è äðóãèå êðèòåðèè áèîëîãè÷åñêîé çðåëîñòè (íàïðèìåð, ñêåëåòíàÿ). Áîëåå òîãî,
ñòåðòîñòü æåâàòåëüíûõ ïîâåðõíîñòåé ìîëî÷íûõ è ïîñòîÿííûõ çóáîâ òàêæå ïîêàçûâàåò äîñòî-
âåðíóþ ñâÿçü ñ âîçðàñòîì íåâçðîñëûõ èíäèâèäîâ. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ îáçîð ëèòåðà-
òóðíûõ èñòî÷íèêîâ è ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ, êàñàþùèõñÿ  ïåðâè÷íîãî àíàëèçà äåòñêèõ îñòàíêîâ
â àñïåêòå èõ âîçðàñòíîé èçìåí÷èâîñòè. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå è îáîñíîâàíèå
àâòîðñêîé ïàëåîàóêñîëîãè÷åñêîé ïðîãðàììû äëÿ ñáîðà äàííûõ ïî ñêåëåòèðîâàííûì îñòàíêàì íå-
âçðîñëûõ èíäèâèäîâ.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Ïðåäëàãàåìàÿ ïðîãðàììà ñîñòàâëåíà èç òðåõ áëîêîâ: çóáíàÿ ñèñòå-
ìà, îïèñàòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ñêåëåòíîé çðåëîñòè è îñòåîìåòðèÿ. Àêöåíòèðóåòñÿ âíèìàíèå
íà íåîáõîäèìîñòè ñáîðà äàííûõ ïî íåñêîëüêèì îòíîñèòåëüíî íåçàâèñèìûì ñèñòåìàì ïðèçíàêîâ,
âàæíîñòè äîêóìåíòèðîâàíèÿ èñõîäíîé èíôîðìàöèè, èñïîëüçîâàííîé äëÿ îöåíêè âîçðàñòà ðåáåíêà,
à òàêæå ïðîáëåìå ìåæèññëåäîâàòåëüñêèõ ðàñõîæäåíèé â îöåíêàõ çóáíîãî âîçðàñòà.

Çàêëþ÷åíèå. Àâòîðàìè ðàçðàáîòàíà øèðîêàÿ èññëåäîâàòåëüñêàÿ ïðîãðàììà, îòðàæàþùàÿ âà-
ðèàáåëüíîñòü ïðîöåññîâ ðîñòà è ôîðìèðîâàíèÿ ñêåëåòà ÷åëîâåêà. ßâëÿÿñü äîñòàòî÷íî ïîäðîáíîé,
îíà ìîæåò áûòü ïîëåçíà ñïåöèàëèñòàì, ïðîÿâëÿþùèì èíòåðåñ ê ñîîòâåòñòâóþùåé òåìàòèêå
è íàñòðîåííûõ íà äåòàëüíûé àíàëèç ñêåëåòíûõ îñòàíêîâ íåâçðîñëûõ èíäèâèäîâ. Ïðåäëàãàåìûé
ïîäõîä â ïåðñïåêòèâå ïîçâîëèò óíèôèöèðîâàòü ïðîöåäóðó ñáîðà ïàëåîàóêñîëîãè÷åñêèõ äàííûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàëåîàíòðîïîëîãèÿ; ïàëåîàóêñîëîãèÿ; ðîñò è ðàçâèòèå; çóáíîé âîçðàñò;
ñêåëåòíàÿ çðåëîñòü; îñòåîìåòðèÿ
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1 Òåðìèí «ïàëåîàóêñîëîãèÿ» âïåðâûå èñïîëüçîâàëà
À.-Ì. Òèëüå â êîíòåêñòå èçó÷åíèÿ ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ ó
ïàëåîëèòè÷åñêîãî ÷åëîâåêà [Tillier, 1995]. Ïîçäíåå
Ð. Õîïïà è ×. Ôèöäæåðàëüä [Hoppa, Fitzgerald, 1999]
ïðåäëîæèëè åãî áîëåå øèðîêóþ òðàêòîâêó, ðàññìàòðè-
âàÿ «ïàëåîàóêñîëîãèþ» êàê íàïðàâëåíèå, îáúåäèíÿþùåå
âñå èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ ðîñòà è ðàçâèòèÿ â äðåâíèõ
ïîïóëÿöèÿõ. Â òî æå âðåìÿ ýòîò òåðìèí ïî-ïðåæíåìó
íå ÿâëÿåòñÿ îáùåïðèíÿòûì è íå ïîëó÷èë øèðîêîãî

ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Ïåðâîé «ïàëåîàóêñîëîãè÷åñêîé» ïóá-
ëèêàöèåé, ïðè ýòîì, ñ÷èòàåòñÿ èññëåäîâàíèå Ô. Äæîí-
ñòîíà [Johnston, 1962].
2 Â ðóññêîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå òåðìèí èñïîëüçóåòñÿ â ðà-
áîòå Ì.Á. Ìåäíèêîâîé [Ìåäíèêîâà, 2017]. Ïðèìåíåíèå
ïàëåîàóêñîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà (íàïðèìåð, ê ìàòåðè-
àëàì èç Ãàëàåðè), ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü, ÷òî àâòîð ðàñ-
ñìàòðèâàåò ýòî íàïðàâëåíèå â ðàìêàõ îáùåé «áèîàðõåî-
ëîãèè äåòñòâà».
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Ïàëåîàóêñîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ÷àùå
âñåãî, àññîöèèðóþòñÿ ñ èçó÷åíèåì èçìåí÷èâîñòè
ðàçìåðîâ äëèííûõ òðóá÷àòûõ êîñòåé (ÄÒÊ) ïî îò-
íîøåíèþ ê çóáíîìó âîçðàñòó ðåáåíêà – ïîäõîä,
îïèðàþùèéñÿ íà îáùåïðèíÿòîå ìíåíèå î òîì, ÷òî
ðàçâèòèå çóáíîé ñèñòåìû áîëåå êîíñåðâàòèâíî è
ìåíåå ïîäâåðæåíî âíåøíåìó âëèÿíèþ, íåæåëè
äðóãèå ïîêàçàòåëè áèîëîãè÷åñêîãî âîçðàñòà [Mays,
2018]. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ ìíîãî÷èñëåííûìè èñ-
ñëåäîâàíèÿìè [Ìèêëàøåâñêàÿ ñ ñîàâò., 1988;
Cardoso, 2007], ÷òî ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü çóáíîé âîç-
ðàñò íàèáîëåå àäåêâàòíî îòðàæàþùèì õðîíîëî-
ãè÷åñêèé [Âàñèëüåâ, 1996]. Â òî æå âðåìÿ, â âîç-
ðàñòíîé àíòðîïîëîãèè ïîìèìî çóáíîãî âîçðàñòà
è ïðîäîëüíîãî ðîñòà èñïîëüçóþòñÿ è äðóãèå êðè-
òåðèè áèîëîãè÷åñêîé çðåëîñòè, âêëþ÷àÿ ñêåëåò-
íóþ, ñòåïåíü ïîëîâîãî è îáùåãî ìîðôîëîãè÷åñ-
êîãî ðàçâèòèÿ [Ìèêëàøåâñêàÿ ñ ñîàâò., 1988; Âà-
ñèëüåâ, 1996; Moorrees et al., 1963a].

Ïî ìíåíèþ Ñ. Ìýéñà [Mays, 2018], èññëåäî-
âàíèÿ ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ ó äåòåé è ïîäðîñòêîâ
è âïðåäü áóäóò èãðàòü îäíó èç âåäóùèõ ðîëåé â
èçó÷åíèè «áëàãîïîëó÷èÿ» äðåâíåãî íàñåëåíèÿ. Àâ-
òîð, ïðè ýòîì ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî åñëè ìû õîòèì
ïîëó÷èòü î íèõ áîëåå ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå, âàæ-
íî íå îãðàíè÷èâàòüñÿ èçìåðåíèÿìè ïðîäîëüíûõ
ðàçìåðîâ äëèííûõ òðóá÷àòûõ êîñòåé (ÄÒÊ). Íàïðè-
ìåð, íàèáîëåå èíòåíñèâíûé ðîñò êîñòåé ÷åðåïà
ïðèõîäèòñÿ íà ðàííèå ýòàïû îíòîãåíåçà, à ïîïå-
ðå÷íûå ðàçìåðû ÄÒÊ ìîãóò ïðîäîëæàòü óâåëè÷è-
âàòüñÿ è ïîñëå òîãî, êàê ïðàêòè÷åñêè ïðåêðàòèëñÿ
èõ ïðîäîëüíûé ðîñò. Ñîîòâåòñòâåííî, èçó÷àÿ ðàç-
íûå ÷àñòè ñêåëåòà, ìû ìîæåì îñâåòèòü õàðàêòåð
èõ ðîñòà â ðàçíûå ïåðèîäû îíòîãåíåçà.

Â ýòîé ñâÿçè õîòåëîñü áû îáðàòèòü âíèìàíèå
íà îïèñàòåëüíóþ ñèñòåìó ïðèçíàêîâ, íàïðÿìóþ
ñâÿçàííóþ ñ ðîñòîì è ñîçðåâàíèåì ñêåëåòà, íî
íåçàñëóæåííî ìåíåå îáñóæäàåìóþ ñïåöèàëèñòà-
ìè. Ðå÷ü îá îññèôèêàöèè è ñèíîñòîçèðîâàíèè ïåð-
âè÷íûõ è âòîðè÷íûõ öåíòðîâ îêîñòåíåíèÿ. Îáðà-
ùåíèå ê ýòîé ñèñòåìå âàæíî, êàê ìèíèìóì, äëÿ
îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà íà ñòàäèè ðàííåãî îíòîãå-
íåçà, êîãäà ôîðìèðóåòñÿ ÷åðåïíàÿ êîðîáêà, à òàê-
æå â ïîäðîñòêîâîì è ðàííåì þíîøåñêîì ïåðèî-
äå, êîãäà ïîêàçàòåëè ñêåëåòíîé çðåëîñòè íà÷èíà-
þò èãðàòü áîëåå âàæíóþ ðîëü. Òðóäû Ò. ÌàêÊåðíà
è Ò.Ä. Ñòþàðòà [McKern, Stewart, 1957], à òàêæå
Ì. Øýôåð ñ ñîàâòîðàìè [Schaefer et al., 2009]
ïðåäñòàâëÿþò ïðèìåðû ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ýòîé ñèñòåìû äëÿ îöåíêè âîçðàñòà íåâçðîñ-
ëîãî èíäèâèäà. Â îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå â
ýòîì îòíîøåíèè âàæíû ñâîäêè, ïðåäñòàâëåííûå
â ðàáîòå Â.È. Ïàøêîâîé [Ïàøêîâà, 1963].

Îòêëîíåíèÿ îò ìîäàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
è âðåìåíè ñèíîñòîçèðîâàíèÿ öåíòðîâ îññèôèêàöèè

ñóùåñòâóþò êàê íà âíóòðèãðóïïîâîì, òàê è íà ìåæ-
ãðóïïîâîì óðîâíÿõ [Schaefer, Black, 2007; Lenover,
Seselj, 2019]. Âûðàæåííîå îòñòàâàíèå â ðàçâèòèè
ïåðâè÷íûõ èëè âòîðè÷íûõ öåíòðîâ îññèôèêàöèè
ìîæåò óêàçûâàòü íà ïàòîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå.
Ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ çàäåðæêà â çàêðûòèè ðîäíè÷-
êîâ ó äåòåé ïðè ðàõèòå [Lewis, 2018, p. 210]. Çà-
ìåòíîå îòêëîíåíèå âî âðåìåíè ñèíîñòîçèðîâàíèÿ
öåíòðîâ îññèôèêàöèè â áîëåå ïîçäíåì âîçðàñòå
ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ãîðìîíàëüíûõ íàðó-
øåíèÿõ. Êðàéíèé ïðèìåð ñóùåñòâîâàíèÿ ïîäîáíîé
âçàèìîñâÿçè ïðåäñòàâëÿåò ñëó÷àé èçâåñòíîãî êàñ-
òðàòà Ôàðèíåëëè, ó êîòîðîãî íà ìîìåíò ñìåðòè
(îêîëî 78 ëåò) íå çàêðûëèñü øâû ïîäâçäîøíîãî
ãðåáíÿ è ìåäèàëüíîãî êðàÿ ëîïàòêè [Belcastro et
al., 2011].

Åùå îäíèì ïîòåíöèàëüíûì íàïðàâëåíèåì â
ðàìêàõ èçó÷åíèÿ îïèñàòåëüíûõ ïðèçíàêîâ ñêåëåò-
íîé çðåëîñòè ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ
ïóáåðòàòíîãî ñïóðòà. Â ÷àñòíîñòè, Ñ. Ìýéñ [Mays,
2018] ãîâîðèò î íåâîçìîæíîñòè âûÿâèòü âîçðàñò,
â êîòîðîì îí ïðîèñõîäèë, èññëåäóÿ ëèøü èçìåí-
÷èâîñòü ïðîäîëüíûõ ðàçìåðîâ äëèííûõ òðóá÷àòûõ
êîñòåé â àðõåîëîãè÷åñêîé âûáîðêå. Ïðè÷èíîé ýòîãî
ÿâëÿåòñÿ è ñàì ìåòîä èññëåäîâàíèÿ (ïîïåðå÷íûé
ñðåç), è íåîäíîðîäíîñòü âûáîðêè, ÷òî ïðèâîäèò ê
«ñìàçûâàíèþ» ïèêà. Â òî æå âðåìÿ, èçâåñòåí ðÿä
îïèñàòåëüíûõ ïðèçíàêîâ, êîððåëèðóþùèõ ñî ñòà-
äèåé ïóáåðòàòíîãî ñïóðòà è èñïîëüçóåìûõ â êëè-
íè÷åñêîé ïðàêòèêå è âîçðàñòíîé àíòðîïîëîãèè. Ô.
Øýïëåíä è Ì. Ëüþèñ [Shapland, Lewis, 2013, 2014]
ïðîàíàëèçèðîâàëè íåñêîëüêî ïîäîáíûõ îñîáåí-
íîñòåé, â ÷èñëå êîòîðûõ áûëè: ñòàäèÿ ìèíåðàëè-
çàöèè ïîñòîÿííîãî êëûêà íèæíåé ÷åëþñòè, ñòåïåíü
îññèôèêàöèè êðþ÷êà êðþ÷êîâèäíîé êîñòè, ñòàäèÿ
ñèíîñòîçèðîâàíèÿ ýïèôèçîâ ôàëàíã ïàëüöåâ êèñ-
òè, ëó÷åâîé êîñòè è ïîäâçäîøíîãî ãðåáíÿ, à òàêæå
ìîðôîãåíåçà âåðõíèõ øåéíûõ ïîçâîíêîâ.

Âîçâðàùàÿñü ê çóáíîé ñèñòåìå, õîòåëîñü áû
îáðàòèòü âíèìàíèå íà ðàáîòó À. Äåìèðäæÿíà, íà-
ïèñàííóþ ñîâìåñòíî ñ èçâåñòíûì àóêñîëîãîì Äæ.
Òàííåðîì [Demirjian et al., 1973], à òàêæå èññëåäî-
âàíèÿ Ê. Ìîððåñà ñ ñîàâòîðàìè [Moorrees et al.,
1963a, b]. Ýòè àâòîðû äîêàçûâàþò, ÷òî îöåíêà ñòå-
ïåíè ôîðìèðîâàíèÿ çóáà ÿâëÿåòñÿ áîëåå íàäåæ-
íûì èíäèêàòîðîì çðåëîñòè çóáíîé ñèñòåìû, ÷åì
ñòàäèÿ ïðîðåçûâàíèÿ, êîòîðàÿ â áîëüøåé ñòåïå-
íè çàâèñèò îò âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ôàêòîðîâ.
Ñèñòåìà Ê. Ìîððåñà ñ ñîàâòîðàìè èñïîëüçóåòñÿ
â ñîâðåìåííûõ àíòðîïîëîãè÷åñêèõ ðàáîòàõ è
âêëþ÷åíà â «Ñòàíäàðòû…» [Buikstra, Ubelaker,
1994]. Îíà îáñóæäàåòñÿ â ñëåäóþùåì ðàçäåëå.

À. Äåìèðäæÿí è ñîàâòîðû âûäåëÿþò äâà ïîä-
õîäà ê îöåíêå çóáíîãî âîçðàñòà. Ïåðâûé, íàçâàííûé
«àòëàñíûì» («Atlas approach»), îïðåäåëÿåò ñåðèè
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òèïè÷íûõ ñòàäèé êàæäîé âîçðàñòíîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè íà èçó÷àåìîì âîçðàñòíîì îòðåçêå. Íî-
âàÿ ñåðèÿ íàáëþäåíèé ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ ýòèìè
ñòàäèÿìè, çàòåì ïðîèçâîäèòñÿ îöåíêà çóáíîãî
âîçðàñòà ðåáåíêà. Ñîãëàñíî âòîðîìó ïîäõîäó,
ïðåäñòàâëåííîìó ðàíåå Äæ. Òàííåðîì ñ ñîàâòî-
ðàìè [Tanner et al., 1962], êàæäîìó ýëåìåíòó ïðè-
ïèñûâàåòñÿ ñîáñòâåííàÿ ñòàäèÿ ðàçâèòèÿ, çàòåì
áàëëû ïî âñåì èçó÷àåìûì ýëåìåíòàì ñóììèðó-
þòñÿ â îáùóþ áàëëîâóþ îöåíêó. Äàëåå óæå îíà
ïðåîáðàçóåòñÿ â âîçðàñò â ñîîòâåòñòâèè ñ ñóùå-
ñòâóþùåé ðåôåðåíòíîé òàáëèöåé.

Àâòîðû ñî÷ëè, ÷òî äëÿ ðàñ÷åòà ñóììàðíîé áàë-
ëîâîé îöåíêè äîñòàòî÷íî ïðîàíàëèçèðîâàòü 7 ïî-
ñòîÿííûõ çóáîâ ëåâîé ñòîðîíû íèæíåé ÷åëþñòè. Ïðè
ýòîì èñïîëüçîâàíèå äàííîé ñèñòåìû ïîäðàçóìåâà-
åò îáÿçàòåëüíîå íàëè÷èå èõ ïîëíîãî êîìïëåêòà ó
èçó÷àåìûõ èíäèâèäîâ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðåä-
ëàãàåòñÿ ðÿä ðåêîìåíäàöèé. Òàê, åñëè îòñóòñòâóþ-
ùèé ñëåâà çóá èìååò àíòèìåð, òî ñîîòâåòñòâóþùèé
áàëë îïðåäåëÿåòñÿ ïî íåìó. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
äëÿ îáîáùåííîé îöåíêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëèøü
èìåþùèåñÿ çóáû, òîãäà ñëåäóåò ñðàâíèâàòü èõ ñ
äàííûìè ïî òîé æå ãðóïïå çóáîâ. Ïî ìíåíèþ àâòî-
ðîâ, âåðîÿòíî, èìååò ñìûñë ðàçðàáîòêà ñèñòåìû
îöåíèâàíèÿ äëÿ íàèáîëåå ÷àñòî ïðèñóòñòâóþùåé
êîìáèíàöèè çóáîâ. Îäíàêî ðàçíûå êîìáèíàöèè
äàþò ðàçíóþ îöåíêó çóáíîãî âîçðàñòà è ìîãóò îò-
ðàæàòü íåñêîëüêî ðàçëè÷àþùèåñÿ àñïåêòû çóáíîé
çðåëîñòè [Demirjian et al., 1973].

Ñõîæèé ïîäõîä èñïîëüçîâàëñÿ â íåäàâíåé ðà-
áîòå Á. Áàðòîëüäè ñ ñîàâòîðàìè [Bartholdy et al.,
2019] ïðè ðàçðàáîòêå ìåòîäà îöåíêè âîçðàñòà ïî
ñòåðòîñòè êîðîíîê çóáîâ ó äåòåé è ïîäðîñòêîâ. Àâ-
òîðû èñïîëüçîâàëè ìîäèôèöèðîâàííóþ ñõåìó
áàëëîâîé îöåíêè ñòåðòîñòè ïî Õ. Ñìèò, ïðèìåíèâ
å¸ îäíîâðåìåííî ê ìîëî÷íûì è ïîñòîÿííûì çó-
áàì â âûáîðêå èíäèâèäîâ 1–19 ëåò. Êàæäîìó çóáó
ïðèñâàèâàëñÿ áàëë, çàòåì óñðåäíÿâøèéñÿ äëÿ
âñåõ çóáîâ îäíîãî èíäèâèäà è èñïîëüçîâàâøèéñÿ
â äàëüíåéøåì. Ïðîáëåìà ñâåäåíèÿ ñòåðòîñòè
ìîëî÷íûõ è ïîñòîÿííûõ çóáîâ â îäíó ñõåìó ðå-
øåíà ïóòåì ðàçäåëåíèÿ îöåíîê: ìîëî÷íûì çóáàì
ïðèñâàèâàþòñÿ áàëëû îò 0 äî 8, ïîñòîÿííûì – îò
8 äî 16. Àâòîðû ïîäòâåðäèëè íàëè÷èå äîñòîâåð-
íîé ñâÿçè ìåæäó âîçðàñòîì è ñòåïåíüþ ñòåðòîñòè
æåâàòåëüíûõ ïîâåðõíîñòåé êîðîíîê, ïðè÷åì ñòåð-
òîñòü ìîëî÷íûõ çóáîâ äåìîíñòðèðîâàëà áîëüøóþ
ñêîðîñòü ñòèðàíèÿ. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-
òîâ, Á. Áàðòîëüäè ñ ñîàâòîðàìè ïðåäëîæèëè ñîîò-
âåòñòâóþùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ çóáíîãî âîçðàñòà (äîñòóïíî â ñåòè Èíòåðíåò è
ðàáîòàåò ÷åðåç ïàêåò R) [ñì. èíñòðóêöèþ ïî óñòàíîâ-
êå ïðîãðàììû: Bartholdy et al., 2019, Data S2]. Àâ-
òîðû ïðèçûâàþò èññëåäîâàòåëåé ê ñîïîñòàâëåíèþ
ðåçóëüòàòîâ ïî äðóãèì âûáîðêàì ñ ïîëó÷åííûìè

èìè, à ïðåäëàãàåìîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå,
êðîìå ïðî÷åãî, ïîäðàçóìåâàåò âîçìîæíîñòü ïîñò-
ðîåíèÿ ìîäåëåé íà îñíîâå ñîáñòâåííûõ äàííûõ.

Ñòàíäàðòíîé ñõåìû îïèñàíèÿ ñòåðòîñòè æåâà-
òåëüíûõ ïîâåðõíîñòåé ìîëî÷íûõ çóáîâ ïîêà íå ñó-
ùåñòâóåò. Îäíàêî óæå ñåé÷àñ ìîæíî âûäåëèòü íå-
ñêîëüêî ïîäõîäîâ ê ñáîðó äàííûõ. Ïðåäñòàâèòåëåì
ïåðâîãî ÿâëÿåòñÿ Ñ. Ìýéñ, êîòîðûé ïðåäïî÷èòàåò
èñïîëüçîâàòü êîëè÷åñòâåííûé ìåòîä, îïðåäåëÿÿ
ñòåïåíü ñòåðòîñòè ïóòåì èçìåðåíèÿ âûñîòû êîðîí-
êè çóáà [Mays, Pett, 2014]. Ïðåäñòàâèòåëè âòîðîãî
ïîäõîäà – À. Êëåìåíò è Ý. Ôðåéí [Clement, Freyne,
2012] ïðåäëîæèëè íà öèôðîâûõ ôîòîãðàôèÿõ êî-
ëè÷åñòâåííî îöåíèâàòü ïëîùàäü îáíàæèâøåãîñÿ
äåíòèíà ïî îòíîøåíèþ ê ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè çóáà.
Ñîãëàñíî òðåòüåìó ïîäõîäó, ñòåðòîñòü îöåíèâàåòñÿ
ïî ïîðÿäêîâîé øêàëå [íàïð., Bartholdy et al., 2019].

Предпосылки и основные источники

Ðàçìûøëÿÿ íàä íåîáõîäèìîñòüþ ðàçðàáîòêè
êîìáèíèðîâàííîé ïðîãðàììû ñáîðà äàííûõ, îðè-
åíòèðîâàííîé íà èññëåäîâàíèå âîçðàñòíîé èçìåí-
÷èâîñòè ñêåëåòà ðåáåíêà, ìû îïèðàëèñü íà äâà
îñíîâíûõ èñòî÷íèêà. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà «Ñòàí-
äàðòû…» [Buikstra, Ubelaker, 1994], à âî âòîðóþ –
íî íå â ìåíüøåé ñòåïåíè – íà ìîíîãðàôèþ Ì.
Øýôåð ñ ñîàâòîðàìè [Schaefer et al., 2009]. Â ÷à-
ñòíîñòè, ñòàíäàðòíûé ïðîòîêîë [Buikstra, Ubelaker,
1994] âêëþ÷àåò, ïîìèìî ïðî÷åãî, ïðîãðàììó ñáî-
ðà êîìïëåêñíûõ äàííûõ ïî íåâçðîñëûì èíäèâè-
äàì, à èìåííî, áëàíêè ðåãèñòðàöèè ðÿäà ðàçìå-
ðîâ êîñòåé ÷åðåïà è ïîñòêðàíèàëüíîãî ñêåëåòà,
ñòàäèé ñèíîñòîçèðîâàíèÿ íåñêîëüêèõ öåíòðîâ îñ-
ñèôèêàöèè, à òàêæå ñîõðàííîñòè è ñîñòîÿíèÿ çóá-
íîé ñèñòåìû. Â ïîñëåäíèõ äâóõ ñëó÷àÿõ ïðåäëà-
ãàåòñÿ ïîýëåìåíòíàÿ è ïîçóáíàÿ ñèñòåìà ôèêñà-
öèè. Èìåííî ýòîò ïîäõîä òùàòåëüíîé ðåãèñòðàöèè
ðàçíîõàðàêòåðíûõ ïåðâè÷íûõ ïðèçíàêîâ ëåã â îñ-
íîâó ïðåäëàãàåìîé ïðîãðàììû. Âòîðîé èñòî÷íèê –
ìîíîãðàôèþ Ì. Øýôåð ñ ñîàâòîðàìè [Schaefer et
al., 2009], â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî ñ÷èòàòü áà-
çîâûì ðóêîâîäñòâîì ïî îñòåîëîãèè íåâçðîñëûõ
èíäèâèäîâ. Ïðåäñòàâëåííàÿ â íåé èíôîðìàöèÿ,
êàñàþùàÿñÿ âðåìåíè ñèíîñòîçèðîâàíèÿ è ëîêà-
ëèçàöèè öåíòðîâ îññèôèêàöèè, áûëà âçÿòà çà îñ-
íîâó ïðè ôîðìèðîâàíèè ïðîãðàììû àíàëèçà îïè-
ñàòåëüíûõ ïðèçíàêîâ ñîçðåâàíèÿ ñêåëåòà. Ìíîãèå
ïðèçíàêè îñòåîìåòðè÷åñêîé ÷àñòè ïðîãðàììû òàê-
æå ïîçàèìñòâîâàíû èç äàííîé ðàáîòû.

Ñèñòåìà ðåãèñòðàöèè ïðèçíàêîâ, ïðåäëàãàå-
ìàÿ â «Ñòàíäàðòàõ…» Äæ. Áàéêñòðû è Ä. Þáåëýé-
êåðà, íà ïåðâûé âçãëÿä, êàæåòñÿ íåîïðàâäàííî òðó-
äîåìêîé, íî ýòà òðóäîåìêîñòü èìååò ïîä ñîáîé
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ñåðüåçíûå ìåòîäè÷åñêèå è ëîãè÷åñêèå îñíîâàíèÿ.
Â ïåðâóþ î÷åðåäü – íåîáõîäèìîñòü äîêóìåíòèðî-
âàíèÿ è ïîäðîáíîãî îïèñàíèÿ îñòàíêîâ êîðåííîãî
íàñåëåíèÿ Àìåðèêè, êîòîðûå â ëþáîé ìîìåíò ìîã-
ëè áûòü ïåðåçàõîðîíåíû è óòåðÿíû äëÿ íàó÷íîãî
îïèñàíèÿ [Buikstra, Ubelaker, 1994]. Ñïåöèôèêà
îòå÷åñòâåííûõ ðåàëèé â ýòîì îòíîøåíèè èíàÿ, îä-
íàêî è â íàøåé ñòðàíå íå ðåäêè ñëó÷àè, êîãäà îä-
íàæäû èññëåäîâàííûé ìàòåðèàë íåäîñòóïåí äëÿ
ïîâòîðíîãî èçó÷åíèÿ (íàïðèìåð, ïåðåçàõîðîíåíèå
îñòàíêîâ ïîñëå àðõåîëîãè÷åñêèõ ðàñêîïîê, åñëè
ïåðåäà÷à èõ â ìóçåéíûå ôîíäû çàòðóäíåíà). Äðó-
ãàÿ, íå ìåíåå âàæíàÿ öåëü, ïðåñëåäîâàâøàÿñÿ ðå-
äàêòîðàìè è àâòîðàìè «Ñòàíäàðòîâ…», – äîñòè-
æåíèå ìàêñèìàëüíîé ñîïîñòàâèìîñòè ðåçóëüòà-
òîâ, òàê êàê ðàçëè÷íûå ïðîòîêîëû, èñïîëüçóåìûå
ðàçíûìè èññëåäîâàòåëÿìè, ñóùåñòâåííî ñíèæàþò
âîçìîæíîñòè èõ ñîïîñòàâëåíèÿ è óâåëè÷èâàþò âå-
ðîÿòíîñòü ìåæèññëåäîâàòåëüñêèõ ðàñõîæäåíèé.
Ñîïîñòàâèìîñòü ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè «Ñòàíäàðòîâ…», äîñòèãàåòñÿ è çà
ñ÷åò äîêóìåíòàöèè íå òîëüêî èòîãîâîãî ðåøåíèÿ
ñïåöèàëèñòà (íàïðèìåð, ðåçóëüòàò îïðåäåëåíèÿ
ïîëà), íî è ñàìèõ ïðèçíàêîâ, íà îñíîâå êîòîðûõ
ýòî ðåøåíèå áûëî ïðèíÿòî (ôîðìà ëîáêîâîãî ñèì-
ôèçà, íàëè÷èå/îòñóòñòâèå ïðåàóðèêóëÿðíîé áî-
ðîçäû è ò.ï.). Ýòî ïîçâîëÿåò, âî-ïåðâûõ, ñàìîìó
èññëåäîâàòåëþ ïðè íåîáõîäèìîñòè âåðíóòüñÿ ê
ïåðâè÷íûì äàííûì è ïåðåñìîòðåòü ñâîå ðåøåíèå,
à âî-âòîðûõ, â ñëó÷àå ñîïîñòàâëåíèÿ, ìèíèìèçèðî-
âàòü ñóáúåêòèâíûé ôàêòîð. Ïîäîáíûé ïîäõîä ñïî-
ñîáñòâóåò è ïîíèìàíèþ òîãî, êàêèå èìåííî ïðèçíàêè
ñûãðàëè ðåøàþùóþ ðîëü ïðè âûíåñåíèè èòîãîâîé
îöåíêè (÷òî íå âñåãäà î÷åâèäíî, êîãäà ñïåöèàëèñò
èñïîëüçîâàë íåñêîëüêî ìåòîäèê îäíîâðåìåííî). Â
ðóññêîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå ñõîæèé ïîäõîä ïðèìåíÿ-
åòñÿ â ñóäåáíî-ìåäèöèíñêîé îñòåîëîãèè [íàïðèìåð,
Ãàðìóñ, 1991], â ñèëó ïîâûøåííûõ òðåáîâàíèé ê
òî÷íîñòè è îáúåêòèâíîñòè.

Â òî æå âðåìÿ, ïðîãðàììà, ïðåäñòàâëåííàÿ â
«Ñòàíäàðòàõ…», áóäó÷è îðèåíòèðîâàííîé íà îïè-
ñàíèå áàçîâûõ ïðèçíàêîâ â ñåðèè â öåëîì, íå
óäîâëåòâîðÿåò â ïîëíîé ìåðå íóæäàì èññëåäîâà-
òåëÿ, îðèåíòèðîâàííîãî íà èçó÷åíèå äåòñêèõ îñ-
òàíêîâ. Òàê, â áëàíêå ðåãèñòðàöèè çîí ñèíîñòîçè-
ðîâàíèÿ [Buikstra, Ubelaker, 1994] ïðåäñòàâëåíû
ëèøü ñòàíäàðòíûå çîíû, íà êîòîðûå òðàäèöèîí-
íî îáðàùàåòñÿ âíèìàíèå, è îòñóòñòâóåò ðÿä âàæ-
íûõ ïðèçíàêîâ, ôîðìèðóþùèõñÿ â ðàííåì îíòî-
ãåíåçå (çàêðûòèå ðîäíè÷êîâ, ñèíîñòîçèðîâàíèå
÷àñòåé çàòûëî÷íîé êîñòè è íåêîòîðûå äðóãèå).
Òàêæå îòñóòñòâóåò ðÿä çîí, âàæíûõ äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ âîçðàñòà è ñêåëåòíîé çðåëîñòè ó ïîäðîñòêîâ (â
÷àñòíîñòè, íà êîñòÿõ êèñòè è ñòîïû). Ñèñòåìàòèçà-
öèÿ â äàííîì áëàíêå îñíîâàíà íà àíàòîìè÷åñêîé
ëîêàëèçàöèè ñêåëåòíîãî ýëåìåíòà, à íå íà âîçðàñòå

ôîðìèðîâàíèÿ, ÷òî íà íàø âçãëÿä, ñîçäàåò íåêîòî-
ðûå íåóäîáñòâà. Â «Ñòàíäàðòàõ…» èñïîëüçóåòñÿ
ïðîñòàÿ òðåõáàëëüíàÿ øêàëà ñòåïåíè ñèíîñòîçèðî-
âàíèÿ öåíòðîâ îññèôèêàöèè, ÷òî óïðîùàåò ðåãèñò-
ðàöèþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïÿòèáàëëüíîé øêàëîé Ò. Ìàê-
Êåðíà è Ò.Ä. Ñòþàðòà [McKern, Stewart, 1957]. Íà íàø
âçãëÿä, îäíàêî, â íåé íå õâàòàåò òðåòüåé ñòàäèè
Ò. ÌàêÊåðíà è Ò.Ä. Ñòþàðòà (íåäàâíåå ïðèðàñòàíèå).
Ñòåïåíü ïðèðàñòàíèÿ ìåäèàëüíîãî ýïèôèçà êëþ÷è-
öû ìîæåò áûòü îöåíåíà ïî ýòîé øêàëå èëè ïî øêà-
ëå Í. Ëýíãëè-Ø¸ðëè è Ð. Äæýíòñà [Langley-Shirley,
Jantz, 2010], ðàáîòàâøèõ èìåííî ñ ýòèì ó÷àñòêîì
êîñòè è ïðåäëîæèâøèõ ïî íåìó ñâîþ ïðîãðàììó
îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà.

Èçìåðèòåëüíàÿ ïðîãðàììà, ïðåäñòàâëåííàÿ
â «Ñòàíäàðòàõ…», îñíîâàíà íà ðàáîòå È.Ä. Ôà-
çåêàøà è Ô. Êîøè, ïîñâÿùåííîé ñóäåáíî-ìåäèöèí-
ñêîé îñòåîëîãèè ïëîäà [Fazekas, Kosa, 1978, öèò.
ïî: Buikstra, Ubelaker, 1994, p. 44–46]. Â ìîíîãðà-
ôèè Ì. Øýôåð ñ ñîàâòîðàìè [Schaefer et al., 2009]
òàêæå ïðåäñòàâëåíû ðàçìåðíûå õàðàêòåðèñòèêè,
çàèìñòâîâàííûå èç äàííîé ðàáîòû, îäíàêî ïðî-
ãðàììà èçìåðåíèé áîëåå ïîëíàÿ è îñíîâàíà íà
íåêîòîðûõ äðóãèõ ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ. Öå-
ëåñîîáðàçíîñòü èçìåðåíèÿ îòäåëüíûõ êîñòåé äåò-
ñêîãî ÷åðåïà äëÿ íàñ â íàñòîÿùèé ìîìåíò íå î÷å-
âèäíà, è, âåðîÿòíî, êðàíèîìåòðè÷åñêàÿ ïðîãðàì-
ìà äëÿ äåòñêèõ ÷åðåïîâ òðåáóåò äàëüíåéøåãî îñ-
ìûñëåíèÿ. Îòíîñèòåëüíî ïîñòêðàíèàëüíîãî ñêå-
ëåòà, ïîìèìî ðåãèñòðàöèè ñàìèõ ðàçìåðîâ, ìû
ñòðåìèëèñü äîñòè÷ü ñîïîñòàâèìîñòè ñ ðàçìåðà-
ìè êîñòåé ó âçðîñëûõ èíäèâèäîâ. Â ÷àñòíîñòè, â
ïàëåîàóêñîëîãèè îäíèì èç ìåòîäîâ ñòàíäàðòèçàöèè
äàííûõ ïî ðàçíûì ãðóïïàì ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòèçà-
öèÿ «äåòñêèõ» ðàçìåðîâ íà ðàçìåðû «âçðîñëûõ» ñî-
îòâåòñòâóþùåé âûáîðêè [Mays, 2018]. Ïðîäîëüíûå
ðàçìåðû äèàôèçîâ äåòñêèõ êîñòåé â äàííîì ñëó-
÷àå ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ ïðîäîëüíûìè ðàçìåðàìè
äëèííûõ òðóá÷àòûõ êîñòåé (ÄÒÊ) âçðîñëûõ ñ ïðè-
ðîñøèìè ýïèôèçàìè, ÷òî, î÷åâèäíî, íå ó÷èòûâàåò
âîçìîæíîé âàðèàöèè â ðàçìåðàõ ñàìèõ ýïèôèçîâ.
Îäíàêî íåïîñðåäñòâåííîå ñîïîñòàâëåíèå äèàìåò-
ðîâ è îáõâàòîâ íà äåòñêèõ è âçðîñëûõ êîñòÿõ âîç-
ìîæíî. Â «Ñòàíäàðòàõ…» âñëåä çà È.Ä. Ôàçåêàøîì
è Ô. Êîøåé ïðåäëàãàåòñÿ èçìåðåíèå øèðèíû ñåðå-
äèíû äèàôèçà ÄÒÊ. Â òî æå âðåìÿ â îñòåîìåòðè-
÷åñêîé ëèòåðàòóðå ïî «âçðîñëûì» ÷àùå ïðåäñòàâ-
ëåíû îáõâàòíûå ðàçìåðû äèàôèçîâ [Ìåäíèêîâà,
1998], ÷òî çàñòàâëÿåò íàñ îòäàâàòü ïðåäïî÷òåíèå
èìåííî èì. Áåçóñëîâíî, èçìåðåíèå øèðèíû ìå-
òàôèçîâ è ýïèôèçîâ òàêæå âàæíî (äëÿ ñîïîñòàâ-
ëåíèÿ ñ äåôèíèòèâíûìè ðàçìåðàìè ïðè àíàëèçå
èõ èçìåí÷èâîñòè â îíòîãåíåçå â óñëîâèÿõ ìåíÿþ-
ùåéñÿ ôèçè÷åñêîé íàãðóçêè).

Áëàíê, ïðåäñòàâëåííûé â «Ñòàíäàðòàõ…»
äëÿ çóáíîé ñèñòåìû, ïðåäïîëàãàåò ðåãèñòðàöèþ
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ñîõðàííîñòè, ñòàäèé ôîðìèðîâàíèÿ (íî íå ïðî-
ðåçûâàíèÿ) çóáà, ñòåðòîñòè (òîëüêî äëÿ ïîñòîÿí-
íûõ çóáîâ), à òàêæå ðÿäà ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìå-
íåíèé [Buikstra, Ubelaker, 1994]. Áëàíêè äëÿ ïî-
ñòîÿííûõ è ìîëî÷íûõ çóáîâ äàíû îòäåëüíî. Âçÿâ
ýòó ôîðìó çà îñíîâó, ìû ìîäèôèöèðîâàëè ñèñ-
òåìó ðåãèñòðàöèè, èñêëþ÷èâ èç íå¸ ïàòîëîãè÷åñ-
êèå èçìåíåíèÿ, è ñêîíöåíòðèðîâàëè íà îäíîé
ñòðàíèöå áëàíêà (áëàíêè «Ñòàíäàðòîâ…» ïî ïî-
ñòîÿííûì è ìîëî÷íûì çóáàì çàíèìàþò øåñòü(!)
ñòðàíèö) ïðèçíàêè, ñâÿçàííûå ñ âîçðàñòîì (ñòà-
äèÿ ôîðìèðîâàíèÿ çóáà, ñòàäèÿ ïðîðåçûâàíèÿ,
ñòåïåíü ñòåðòîñòè æåâàòåëüíûõ ïîâåðõíîñòåé).
Ïîìèìî ñõåìû Ê. Ìîððåñà ñ ñîàâòîðàìè äëÿ
ìîëî÷íûõ [Moorrees et al., 1963a] è ïîñòîÿííûõ
[Moorrees et al., 1963b] çóáîâ (èñïîëüçóåòñÿ â
«Ñòàíäàðòàõ…»), ñóùåñòâóþò è äðóãèå ñõåìû
ðåãèñòðàöèè ñòàäèé ôîðìèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ
çóáîâ. Íàïðèìåð, â ðàáîòå Í.Â. Àëòóõîâà [Àëòó-
õîâ, 1913] ïðåäñòàâëåíà ñõåìà êàëüöèôèêàöèè
ïîñòîÿííûõ è ìîëî÷íûõ çóáîâ, à òàêæå ðàññàñû-
âàíèÿ êîðíåé ìîëî÷íûõ. Â ðàáîòå À. Äåìèðäæÿ-
íà ñ ñîàâòîðàìè [Demirjan et al., 1973] ïðèâîäèò-
ñÿ âîñüìèáàëëüíàÿ ñèñòåìà (÷åòûðå ñòàäèè íà
êîðîíêó, ÷åòûðå – íà êîðåíü). Îäíàêî øåñòíàä-
öàòèáàëëüíàÿ ñèñòåìà Ê. Ìîððåñà ñ ñîàâòîðàìè
[Moorees et al., 1963a, b] îòíîñèòåëüíî øèðîêî-
óïîòðåáèòåëüíà è ðàññ÷èòàíà, â òîì ÷èñëå, íà
èññëåäîâàíèå ìîëî÷íûõ çóáîâ (âêëþ÷àÿ ñòàäèè
èõ ðåçîðáöèè).

Íåñìîòðÿ íà íåêîòîðûå íåäîñòàòêè, íàèáî-
ëåå îïòèìàëüíîé ñèñòåìîé ôèêñàöèè ñòåðòîñòè
ó äåòåé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ ñõåìà
Á. Áàðòîëüäè ñ ñîàâòîðàìè [Bartholdy et al., 2019].
Íåäîñòàòîê çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîåöèðîâàíèè ñòåð-
òîñòè ïîñòîÿííûõ çóáîâ íà ìîëî÷íûå. Âàæíîå
äîñòîèíñòâî, îäíàêî, ñîñòîèò â åå «êîìáèíèðî-
âàííîì» õàðàêòåðå, ò.å. îíà äîïóñêàåò îäíîâðå-
ìåííóþ îöåíêó ñòåðòîñòè ìîëî÷íûõ è ïîñòîÿí-
íûõ çóáîâ è ó÷èòûâàåò òîò ôàêò, ÷òî ïîñòîÿííûå
çóáû ïðîðåçûâàþòñÿ ïîçæå è, ñîîòâåòñòâåííî,
áóäóò èìåòü ìåíüøóþ ñòåïåíü ñòåðòîñòè.

Некоторые методические проблемы
палеоауксологии

Ñóùåñòâåííóþ ñëîæíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñî-
ïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ ïðîäîëüíûõ
ðàçìåðîâ äèàôèçîâ äëèííûõ òðóá÷àòûõ êîñòåé,
ñòàíäàðòèçîâàííûõ íà îöåíêó çóáíîãî âîçðàñòà.
Òàê åùå Ë. Ê¸íèãñáåðã è Ä. Õîëìàí [Konigsberg,
Holman, 1999] ïðåäïîëîæèëè, ÷òî âî ìíîãèõ ñëó-
÷àÿõ äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ â òåìïàõ ðîñòà ó ïðåä-
ñòàâèòåëåé ðàçíûõ àðõåîëîãè÷åñêèõ âûáîðîê íà

ñàìîì äåëå îáóñëîâëåíû èõ íåìíîãî÷èñëåííîñ-
òüþ è ðàñõîæäåíèÿìè â îïðåäåëåíèè çóáíîãî
âîçðàñòà.

Ïðîèëëþñòðèðóåì ýòî ïðèìåðîì èç ñîáñòâåí-
íîé ïðàêòèêè. Â õîäå èññëåäîâàíèÿ êàæäûì àâòî-
ðîì íåçàâèñèìî áûëè èçó÷åíû ñêåëåòû îäíèõ è òåõ
æå èíäèâèäîâ èç ìîãèëüíèêîâ ýïîõè áðîíçû Þæ-
íîãî Óðàëà. Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëèñü ðàçíûå ïîä-
õîäû ê îïðåäåëåíèþ çóáíîãî âîçðàñòà. Ì.Ê. Êàðà-
ïåòÿí îïèðàëàñü ïðåèìóùåñòâåííî íà ñõåìó
Ä. Þáåëýéêåðà [Buikstra, Ubelaker, 1994], â ñîìíèòåëü-
íûõ ñëó÷àÿõ ïðèáåãàÿ ê ñõåìàì É. Ãóñòàôñîíà è
É. Êîõà, à òàêæå Ä.Ë. Àíäåðñîíà ñ ñîàâòîðàìè â ðå-
äàêöèè Ò. Óàéòà [White, Folkens 2005]. Êîãäà íàáëþ-
äåíèå îòêëîíÿëîñü â òó èëè èíóþ ñòîðîíó îò íàè-
áîëåå áëèçêîé ñòàäèè çóáíîé çðåëîñòè, âíîñèëàñü
ïîïðàâêà â 0,5 ëåò. Â.Â. Êóôòåðèíûì èñïîëüçîâàë-
ñÿ ìåíåå ôîðìàëèçîâàííûé ïîäõîä, è ðàçíûå ìåòî-
äû îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà êîìáèíèðîâàëèñü [Àëòó-
õîâ, 1913; Buikstra, Ubelaker, 1994, p. 51; AlQahtani et
al., 2010]. Ó÷èòûâàëèñü è îáùèå ðàçìåðû ñêåëåòà.
Äëÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà áûëî îòîáðàíî 25 èí-
äèâèäîâ ñ äàííûìè î çóáíîì âîçðàñòå è ðåçóëüòà-
òàìè èçìåðåíèé äëèíû áåäðåííîé êîñòè áåç ýïè-
ôèçîâ, ïðîèçâåäåííûõ Ì.Ê. Êàðàïåòÿí (òàáë. 1).

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðîàíàëèçèðîâàíû êàê
äëÿ äâóõ íåçàâèñèìûõ âûáîðîê (À è Â), ñ èäåí-
òè÷íûìè äëèíàìè áåäðåííûõ êîñòåé, íî íåñêîëü-
êî îòëè÷àþùèìèñÿ îöåíêàìè çóáíîãî âîçðàñòà
(ðèñ. 1). Ðàçëè÷èÿ îáóñëîâëåíû òåì, ÷òî ïåðâûé
àâòîð (âûáîðêà Â) ÷àùå äàâàë ìåíüøóþ îöåíêó
âîçðàñòà â èíòåðâàëå infantilis I è II (â ñðåäíåì
íà 0,6 ëåò). Ñîîòâåòñòâåííî, â âûáîðêå Â äåòè
ìåíüøåãî âîçðàñòà èìåëè áîëåå âûñîêèå çíà÷å-
íèÿ äëèí áåäðåííûõ êîñòåé â ñðàâíåíèè ñ âû-
áîðêîé À (äàííûå Â.Â. Êóôòåðèíà). Ýòî îáóñëî-
âèëî ðàçëè÷èÿ â ïîëó÷åííûõ ðåãðåññèîííûõ ìî-
äåëÿõ. Èõ ñðàâíåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì òåñòà ×îó,
ïîêàçàëî âûñîêóþ è ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìóþ
äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé äâóõ ëèíèé ðåãðåññèè.
Ïðîöåäóðà ñðàâíåíèÿ ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé
èçëîæåíà â Ïðèëîæåíèè 1.

Òàêèì îáðàçîì, ñîïîñòàâëåíèå çóáíîãî âîç-
ðàñòà ñ ïðîäîëüíûìè ðàçìåðàìè áåäðåííûõ êî-
ñòåé ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî äàííûå äâóõ èñ-
ñëåäîâàòåëåé «âåäóò» ñåáÿ ïî-ðàçíîìó, ÷òî, â
ñâîþ î÷åðåäü, ìîæíî áûëî áû òðàêòîâàòü êàê íà-
ëè÷èå áèîëîãè÷åñêèõ ðàçëè÷èé ìåæäó ãðóïïàìè.
Òðàäèöèîííî ýòî ìîãëî èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ êàê
îòñòàâàíèå âûáîðêè À â òåìïàõ ðîñòà äëèííûõ
òðóá÷àòûõ êîñòåé îò âûáîðêè Â, âîçìîæíî ñâè-
äåòåëüñòâóþùåå îá óõóäøåíèè óñëîâèé æèçíè
ãðóïïû.

Îäíèì èç ðåøåíèé ïðîáëåìû ñîïîñòàâèìî-
ñòè äàííûõ ðàçíûõ èññëåäîâàòåëåé ìîæåò áûòü
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ñîïîñòàâëåíèå ðàçìåðîâ ïîñòêðàíèàëüíîãî ñêå-
ëåòà íå ñ èòîãîâîé îöåíêîé âîçðàñòà, à ñ íåêîé
õàðàêòåðèñòèêîé ñòåïåíè ôîðìèðîâàíèÿ çóáíîé
ñèñòåìû. Íàïðèìåð, ðàñ÷åò ñðåäíåãî (èëè ñóììàð-
íîãî) áàëëà ðàçâèòèÿ (èëè ñòåïåíè ïðîðåçûâàíèÿ)
ïî ãðóïïå íàèáîëåå ÷àñòî ñîõðàíÿþùèõñÿ çóáîâ,
ëèáî íà çóá/ãðóïïó çóáîâ, ñðîêè êàëüöèôèêàöèè
(èëè ïðîðåçûâàíèÿ) êîòîðûõ íàèáîëåå êîíñåðâà-
òèâíû.

Описание программы

Ïðåäëàãàåìûé ïðîòîêîë ïðåäñòàâëåí â Ïðè-
ëîæåíèÿõ 2–4 è âêëþ÷àåò òðè áëîêà: çóáíàÿ ñèñòå-
ìà (Ïðèëîæåíèå 2), îïèñàòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè
ñêåëåòíîé çðåëîñòè (Ïðèëîæåíèå 3) è èçìåðèòåëü-
íàÿ ïðîãðàììà (Ïðèëîæåíèå 4). Ïðîãðàììà àïðî-
áèðîâàëàñü íà ìàòåðèàëàõ èç ìîãèëüíèêîâ ýïîõè
áðîíçû Þæíîãî Óðàëà. Êàæóùàÿñÿ òðóäîåìêîñòü,
ïîñëå ïðàâèëüíîé ðàñêëàäêè ñêåëåòà, êîìïåíñèðó-
åòñÿ íåáîëüøèì âðåìåíåì çàïîëíåíèÿ áëàíêîâ (â
ñðåäíåì íå áîëåå 30 ìèíóò). Â ñèëó îãðàíè÷åííî-
ãî îáúåìà ñòàòüè, èëëþñòðàòèâíûå ìàòåðèàëû èç
ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ â ïóáëèêàöèè íå âîñïðî-
èçâîäÿòñÿ. Ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ ðÿäà ñõåì íåîá-
õîäèìî îáðàùåíèå ê ïåðâîèñòî÷íèêàì.

Зубная система

Íà áëàíêå ðåãèñòðèðóåòñÿ èíôîðìàöèÿ, ñâÿ-
çàííàÿ ñ âîçðàñòíîé èçìåí÷èâîñòüþ çóáíîé ñèñ-
òåìû.
1. Ýòàï ïðîðåçûâàíèÿ [AlQahtani et al., 2010, fig. 4].

Íóæíûé çóá çàêðàøèâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì îá-
ðàçîì (ñì. áëàíê). Âñåãî âûäåëåíî ÷åòûðå ñòà-
äèè: çóá ãëóáîêî â ÷åëþñòè; ïîäîøåë ê ïîâåðõ-
íîñòè (îêêëþçèîííàÿ ïîâåðõíîñòü íà óðîâíå àëü-
âåîëÿðíîãî êðàÿ); â ïðîöåññå ïðîðåçûâàíèÿ (çóá
âûøåë èç àëüâåîëû, íî ïðîöåññ íåçàâåðøåí);
â îêêëþçèè (äåôèíèòèâíàÿ ñòàäèÿ).

2. Ñòàäèÿ êàëüöèôèêàöèè êîðîíêè/êîðíÿ çóáà (â
ðÿäå ñëó÷àåâ ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ ðåíòãåíî-
ãðàôèÿ).

3. Ñòåïåíü ñòåðòîñòè æåâàòåëüíûõ ïîâåðõíîñòåé
çóáîâ.

Çàìåòèì, ÷òî ïðè çàïîëíåíèè áëàíêà îäíîâðå-
ìåííî ôèêñèðóåòñÿ èíôîðìàöèÿ î íàëè÷èè çóáîâ
äëÿ íàáëþäåíèÿ (ïðè íåâîçìîæíîñòè íàáëþäåíèÿ
ñîîòâåòñòâóþùèå ÿ÷åéêè îñòàþòñÿ ïóñòûìè). Â
ñëó÷àå, êîãäà âñå çóáû óòåðÿíû ïîñìåðòíî, íî ïî
ñîñòîÿíèþ àëüâåîë ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî îíè
íàõîäèëèñü â ÷åëþñòè èëè ïðîðåçàëèñü, ïî æåëàíèþ
ìîæíî çàôèêñèðîâàòü â áëàíêå ýòó èíôîðìàöèþ,

Òàáëèöà 1. Ñåðèè, âêëþ÷åííûå â ðåãðåññèîííûé àíàëèç
Table 1. Samples included in regression analysis

Ðèñóíîê 1. Ñðàâíåíèå ëèíèé ðåãðåññèè, ïîñòðîåííûõ
äëÿ îäíîé è òîé æå âûáîðêè ñ îïîðîé íà çóáíîé

âîçðàñò, îïðåäåëåííûé ðàçíûìè àâòîðàìè:
À – ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü, ïîñòðîåííàÿ ïî äàííûì
Â.Â. Êóôòåðèíà; B – ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü, ïîñòðî-
åííàÿ ïî äàííûì Ì.Ê. Êàðàïåòÿí. F – íàèáîëüøàÿ

äëèíà áåäðåííîé êîñòè áåç ýïèôèçîâ
Figure 1. Comparing two linear regression models

calculated for the very same sample using dental ages
estimated independently by the two authors:

A – regression based on the results of V.V. Kufterin;
B – regression based on the results of M.K. Karapetian.

F – maximum femur length without epiphyses
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ïîñòàâèâ âíèçó ìåòêó â ïóíêòå «îïðåäåëåíî ïî ñî-
ñòîÿíèþ àëüâåîë». Â ñëó÷àå íàëè÷èÿ èçîëèðîâàí-
íûõ çóáîâ, ïðè óòðà÷åííûõ ÷åëþñòÿõ, çàïîëíÿåò-
ñÿ òîëüêî èíôîðìàöèÿ î ñòàäèè êàëüöèôèêàöèè
è ñòåðòîñòè æåâàòåëüíûõ ïîâåðõíîñòåé. Íóìåðà-
öèÿ çóáîâ â áëàíêå ïðèâåäåíà ñîãëàñíî ñèñòåìå
FDI [Keiser-Nielsen, 1971].

Описательные характеристики скелетной
зрелости

Íà áëàíêå ðåãèñòðèðóþòñÿ ñòàäèè ñèíîñòîçè-
ðîâàíèÿ ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ öåíòðîâ îññèôè-
êàöèè. Îí äîïîëíåí òðåìÿ îïèñàòåëüíûìè ïðè-
çíàêàìè: ôîðìèðîâàíèå áàðàáàííîé ÷àñòè âèñî÷-
íîé êîñòè (âîçðàñòíûå èçìåíåíèÿ â ïåðâûå 1,5
ãîäà æèçíè), ôîðìèðîâàíèå êðþ÷êà êðþ÷êîâèäíîé
êîñòè è ýòàïû ðàçâèòèÿ øåéíûõ ïîçâîíêîâ (èçìå-
íåíèÿ â ïóáåðòàòíîì ïåðèîäå). Ïîñëåäíèå äâà
ïðèçíàêà ïðèâåäåíû îòäåëüíî â íèæíåé ÷àñòè
áëàíêà è ìîãóò çàïîëíÿòüñÿ ïî óñìîòðåíèþ èññëå-
äîâàòåëÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî ñòàäèè îññèôèêàöèè ýïè-
ôèçîâ, èñïîëüçóþùèåñÿ â ðåíòãåíîëîãèè, ê ïàëåî-
àíòðîïîëîãè÷åñêîìó èñòî÷íèêó íåïðèìåíèìû,
ïîýòîìó ïðîãðàììà îãðàíè÷åíà ðåãèñòðàöèåé
òîëüêî ñòàäèé ñèíîñòîçèðîâàíèÿ. Ïðèçíàêè ñãðóï-
ïèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñî âðåìåíåì èõ ôîðìè-
ðîâàíèÿ (îò ãðóäíîãî ê þíîøåñêîìó ïåðèîäàì îí-
òîãåíåçà). Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàòåëü ìîæåò
çàïîëíÿòü ëèøü íåîáõîäèìóþ äëÿ äàííîãî íàáëþ-
äåíèÿ ÷àñòü áëàíêà. Íàïðèìåð, ïðè àíàëèçå îñ-
òàíêîâ äåòåé ìëàäøèõ âîçðàñòîâ, èìååò ñìûñë
çàïîëíÿòü òîëüêî ïåðâûå äâå ãðóïïû ïðèçíàêîâ,
è íåò íóæäû çàïîëíÿòü ãðàôû ïðèçíàêîâ, ôîðìè-
ðóþùèõñÿ â ïîäðîñòêîâîì âîçðàñòå. Èñêëþ÷åíè-
åì ìîãó áûòü ñëó÷àè àíîìàëèé (íàïðèìåð, íåçàê-
ðûòûé ìåòîïè÷åñêèé øîâ). Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî
ïîñòàâèòü ñîîòâåòñòâóþùóþ îòìåòêó íàïðîòèâ
êîíêðåòíîãî ïðèçíàêà. Çàìåòèì, ÷òî ôèêñàöèÿ
ïðèçíàêîâ îòäåëüíî ïî ïðàâîé è ëåâîé ñòîðîíàì
äëÿ ðÿäà êîñòåé çàíèìàåò íåîïðàâäàííî ìíîãî
âðåìåíè (íàïðèìåð, êîñòè êèñòè, ñòîïû èëè áîêî-
âûõ ìàññ êðåñòöà). Ñ öåëüþ óïðîùåíèÿ äëÿ ìíî-
ãèõ ó÷àñòêîâ â áëàíêå ïðåäóñìîòðåíà ëèøü îáùàÿ
îöåíêà âíå çàâèñèìîñòè îò ñòîðîíû íàáëþäåíèÿ.

Измерительная программа

Â ïðåäñòàâëåííóþ ïðîãðàììó âêëþ÷åíû ëèøü
äâå ñòðóêòóðû ÷åðåïà: áàçèëÿðíàÿ ÷àñòü çàòûëî÷-
íîé è ïèðàìèäà âèñî÷íîé êîñòè. Ýòî ëåãêî óçíà-
âàåìûå ñòðóêòóðû, êîòîðûå õîðîøî ñîõðàíÿþòñÿ,
â îòëè÷èå îò äðóãèõ áîëåå õðóïêèõ ýëåìåíòîâ äåò-
ñêîãî ÷åðåïà. Äëÿ íèõ æå ðàçðàáîòàíû ìåòðè÷åñêèå

êðèòåðèè îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ó ïëîäîâ è ìà-
ëåíüêèõ äåòåé [Schaefer et al., 2009], ÷òî ìîæåò
ñïîñîáñòâîâàòü ïðèáëèçèòåëüíîé îöåíêå âîçðàñòà
â ñëó÷àÿõ, êîãäà çà÷àòêè çóáîâ è äðóãèå ýëåìåíòû
÷åðåïà íå ñîõðàíèëèñü.

Çàìåòèì, ÷òî â èçìåðèòåëüíîé ïðîãðàììå
ïðèâåäåíû òðè âàðèàíòà ïðîäîëüíûõ ðàçìåðîâ
äëèííûõ òðóá÷àòûõ êîñòåé: áåç ýïèôèçîâ (ñòàí-
äàðòíî èñïîëüçóåòñÿ â ïàëåîàóêñîëîãè÷åñêèõ ðà-
áîòàõ), ñ îäíèì ýïèôèçîì (âåðõíèé èëè íèæíèé,
íóæíîå ïîä÷åðêíóòü) è ñ îáîèìè ýïèôèçàìè. Âòî-
ðîé è òðåòèé âàðèàíòû íåîáõîäèìû äëÿ âîçìîæ-
íîãî ïîñëåäóþùåãî ñîïîñòàâëåíèÿ ñ äåôèíèòèâ-
íûìè ðàçìåðàìè äëèííûõ òðóá÷àòûõ êîñòåé, à
òàêæå äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà îäèí èëè îáà ýïèôèçà
íà÷àëè ñèíîñòîçèðîâàòüñÿ. Òàêèì îáðàçîì, àëãî-
ðèòì ñëåäóþùèé: âíà÷àëå èçìåðÿåòñÿ äëèíà áåç
ýïèôèçîâ (åñëè îíè íå íà÷àëè ïðèðàñòàòü), çàòåì –
äëèíà ñ îáîèìè ýïèôèçàìè, â ñëó÷àå èõ íàëè÷èÿ.
Äëèíà ñ îäíèì èç ýïèôèçîâ èçìåðÿåòñÿ â ñëó÷àå,
êîãäà âòîðîé ýïèôèç óòåðÿí. Ýïèôèçû ïëîòíî
ïðèñòàâëÿþòñÿ ê ìåòàôèçó â åñòåñòâåííîì ïîëî-
æåíèè. Â ïðîãðàììó ââåäåíû òàêæå ðÿä øèðîò-
íûõ ðàçìåðîâ ìåòàôèçîâ è ýïèôèçîâ, îáõâàòîâ,
à òàêæå ðàçìåðû êîñòåé òàçà.

Заключение

Ïàëåîàóêñîëîãèÿ – ëèøü îäèí èç àñïåêòîâ
(ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ) «áèîàðõåîëîãèè». Êîíå÷-
íàÿ åå öåëü çàêëþ÷àåòñÿ íå â äèàãíîñòèêå íàðó-
øåíèé íà èíäèâèäóàëüíîì óðîâíå, à àíàëèçå áèî-
ëîãè÷åñêîãî è ñîöèàëüíîãî áëàãîïîëó÷èÿ ãðóïïû
ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîâåäåíèÿ äàëüíåéøèõ ðåêîí-
ñòðóêöèé. Ïðåäëàãàåìàÿ ïðîãðàììà îõâàòûâàåò
çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü èçìåí÷èâîñòè, êàñàþùåéñÿ
ðîñòà è ôîðìèðîâàíèÿ ñêåëåòà, ÷òî â ñâîþ î÷å-
ðåäü, îòðàæàåò ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðî-
èñõîäÿùèå â ôîðìèðóþùåìñÿ îðãàíèçìå. ßâëÿ-
ÿñü äîñòàòî÷íî ïîäðîáíîé, îíà ìîæåò áûòü âîñ-
òðåáîâàíà ñïåöèàëèñòàìè, ïðîÿâëÿþùèìè èíòå-
ðåñ ê äàííîé òåìàòèêå è çàèíòåðåñîâàííûìè â
äåòàëüíîì àíàëèçå ñêåëåòíûõ îñòàíêîâ äåòåé è
ïîäðîñòêîâ. Íàäååìñÿ, ÷òî ñïåöèàëèñòû-àíòðîïî-
ëîãè, ðàáîòàþùèå â äàííîì íàïðàâëåíèè, ãîòîâû
ê åå âíåäðåíèþ è îáñóæäåíèþ. Ïðîãðàììà íå ÿâ-
ëÿåòñÿ âñåîáúåìëþùåé è íå âêëþ÷àåò ïðèçíàêè,
îöåíêà êîòîðûõ âîçìîæíà ëèøü äåñòðóêòèâíûìè
èëè âûñîêî òåõíîëîãè÷íûìè íåèíâàçèâíûìè ìå-
òîäàìè. Ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä â ïåðñïåêòèâå ïî-
çâîëèò óíèôèöèðîâàòü ïðîöåäóðó ñáîðà ïàëåîàóê-
ñîëîãè÷åñêèõ äàííûõ.
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DEVELOPING THE PROTOCOL FOR PALEOAUXOLOGICAL STUDY

Introduction. Paleoauxology tends to be associated with studies on long bone length variation relative
to the dental age. However, in studies of growth and development and in clinical practice, criteria of biological
maturity, other than dental age and longitudinal growth, are used as well (e.g. skeletal maturity). In addition,
dental wear of deciduous and permanent dentition also shows significant correlation with the age of non-
adult individuals. In this article we present the review of literature sources and methodological approaches,
related to the primary analysis of non-adult remains as regards their age-related changes. The aim of this
study is to present and substantiate a paleoauxological protocol for data collection on skeletonized non-adult
remains.

Results and discussion. The proposed protocol consists of three blocks: dental system, descriptive
characteristics of skeletal maturity and osteometry. The emphasis is on the need to collect data from several
relatively independent systems of traits, the importance of documenting the source information used to estimate
the age of a child, and the problem of inter-observer discrepancies in dental age estimates.

Conclusion. The authors have developed a broad research protocol encompassing the variability in
growth and development of the human skeleton. Being sufficiently detailed, it can be useful to specialists
who are interested in the topic and favor a detailed analysis of the non-adult skeletal remains. In a long run,
the proposed approach will make it possible to unify the procedure of paleoauxological data collection.

Keywords: bioarchaeology; paleoauxology; growth and development; dental age; skeletal maturity;
osteometry
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Приложение 1: Проверка стабильности параметров регрессионной модели
Attachment 1: Testing stability of the regression models

Ïðîâåðêà ïðîâåäåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì òåñòà ×îó [Chow, 1960] ïî ôîðìóëå:

Fôàêò =  ,

ãäå: SS – ñóììà êâàäðàòîâ îòêëîíåíèé ïåðâîíà÷àëüíîé ìîäåëè, SS1 – ñóììà êâàäðàòîâ îòêëîíå-
íèé ïîäâûáîðêè 1, SS2 – ñóììà êâàäðàòîâ îòêëîíåíèé ïîäâûáîðêè 2; k – êîëè÷åñòâî ïàðàìåòðîâ óðàâ-
íåíèÿ ðåãðåññèè; n – ÷èñëî íàáëþäåíèé ïî ñîâîêóïíîñòè.

Â íàøåì ñëó÷àå ïàðàìåòðû îöåíèâàåìûõ ìîäåëåé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2.
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Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû îöåíèâàíèÿ ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé
Table 2. Assessing differences between two regression models

Ðàññ÷èòàííàÿ âåëè÷èíà F ïî òåñòó ×îó ñîñòàâèëà 11,42

( Fôàêò =   = 11,42), ÷òî çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò òàáëè÷íîå

çíà÷åíèå F-ñòàòèñòèêè äëÿ äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 0,95 (Fòàáë (0,95; 1; 23) = 4,28). Ñëåäîâàòåëüíî,
íóëåâàÿ ãèïîòåçà î ñòàáèëüíîñòè ðåãðåññèîííîé ìîäåëè ìîæåò áûòü îòâåðãíóòà.
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Приложение 2: Зубная система (признаки возрастной изменчивости)
Attachment 2: Dentition (maturity and attrition)
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Приложение 3: Описательные признаки скелетной зрелости
Attachment 4: Recording stages of skeletal maturity

¹ íàáëþäåíèÿ____
0 – íåò ñèíîñòîçà; 1 – ÷àñòè÷íûé ñèíîñòîç; 2 – ïîëíûé ñèíîñòîç ñî ñëåäàìè øâà; 3 – ïîëíûé

ñèíîñòîç áåç ñëåäîâ øâà
Äëÿ ìåäèàëüíîãî ýïèôèçà êëþ÷èöû: 0 – íåò ïðèðàñòàíèÿ; 1 – íà÷àëî ïðèðàñòàíèÿ (<50%);

2 – àêòèâíîå ïðèðàñòàíèå (>50%); 3 – íåäàâíåå ïðèðàñòàíèå (åñòü øîâ); 4 – ïîëíîå ïðèðàñòàíèå
[Langley-Shirley, Jantz, 2010, p. 573]

Ñòàäèÿ ðàçâèòèÿ òèìïàíè÷åñêîé ïëàñòèíêè: A-E [Schaefer et al., 2009, p. 19]
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Продолжение приложения 3: Описательные признаки скелетной зрелости
Attachment 3 continued: Recording stages of skeletal maturity

Ñòàäèè ðàçâèòèÿ êðþ÷êà êðþ÷êîâèäíîé êîñòè: G-I [Shapland, Lewis, 2013, fig. 2]
Ýòàïû ðàçâèòèÿ 3–4 øåéíûõ ïîçâîíêîâ: 1–6 [Shapland, Lewis, 2014, fig. 2]

Êîììåíòàðèè:
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Приложение 4: Измерительная программа
Attachment 4: Measurement protocol

¹ íàáëþäåíèÿ____
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Êîììåíòàðèè:

Продолжение приложения 4: Измерительная программа
Attachment 4 continued: Measurement protocol




